Definitivne
nedokoncené




Geoldgia ako zakladna veda o Zemi skiima nase domovské
vesmirne teleso v ¢ase a priestore. Geologicky ¢as sa meria
od vzniku Zeme a je nesmierne dlhy. Vyvojom poznatkov sa
vek nasSej planéty stale spresiuje, dnes hovorime o udaiji
$tyri miliardy patstostyridsat milinov rokov. Nie je to Gdaj
vytrhnuty z kontextu. Meteority nesu v sebe vek kamennych
objektov z nasho kozmicky blizkeho okolia. Tento Gdaj,
podporeny mnozstvom analyz, doklada vek kamennych
meteoritov — chondritov — na 4 miliardy 567 milionov

rokov. No a napokon tu mame exaktné Udaje najstarsich
zachovanych mineralov na Zemi. St to zirkony z Jack

Hills v Australii, ktorych vek je 4,4 miliardy rokov. Vdaka
neustalej dynamike procesov pod povrchom je Zem velmi
premenliva planéta. Pocas vy$e 4,5 miliardy rokov neustale
menila vonkajsiu podobu v morfolégii a geologickom zlozeni
kontinentov a oceanov, ale aj zloZenie atmosféry, klimu,
nechavala vzniknGt a zaniknat rézne formy Zivota. Podla
vedeckych poznatkov je Zem asi v polovici svojho Zivota.
TakZe zmien bude eSte neldrekom.
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Cas a priestor v geolégii neplynie podfa nasich fudskych
mierok. NajdoleZitejSie zmeny sa dejui v ramci ludského
pozorovania pomaly, nebadane, po milimetroch ¢i
centimetroch za rok. Ale za miliony rokov si to zmeny
prevratné. Uvedme len jeden priklad. Indicky subkontinent
bol pred 300 miliénmi rokov siéastou obrovského juzného
kontinentu, zvaného Gondwana. Bol spojeny s dnesnou
Afrikou, JuZznou Amerikou, Madagaskarom, Australiou

a Antarktidou. A cely tento obrovsky priestor pokryval
pevninsky ladovec, taky, aky dnes pokryva Antarktidu.
Gondwana v tejto podobe pretrvala esSte dalSich 150
milionov rokov, akurat sa trochu posunula na sever

a nebola zaladnena. Pred 100 miliénmi rokov sa zacali diat
celoplanetarne prevratné zmeny, ktorych vysledok vidime aj
dnes. Juzny kontinent Gondwana, ale aj severny, Laurazia,
sa zacali rozpadat a kontinenty sa zaéali vzdalovat od seba.
A India putovala tisice kilometrov na sever, aZ sa pred 50
miliénmi rokov zrazila s Aziou a v mieste kolizie zaéalo
vyrastat obrovské pohorie — dne$né Himalaje. Tento proces
stale pokracuje. Himalaje rastu, zemetrasenia ¢asto ohrozuju
miliony Zivotov tejto najhustejSie obyvanej Casti planéty.
Takto sa prenasa pomaly, beZnymi ludskymi zmyslami
neviditelny geologicky pohyb do nahleho, katastrofického.
Lebo to, ¢o mdéZzeme zmyslami zachytit, s zmeny nahle,
katastrofické. Pocitujeme ich v podobe zemetraseni,
zosuvov pody, nahlych povodni, vybuchov sopiek... Vtedy
spozornieme, lokalne sa nam mdze zdat, Ze nastava zmena
¢i koniec sveta. Zem je vSak obrovska; to, ¢o sa deje za
horizontom inej krajiny, my doma ani nemusime pocitit. Alebo
to zaznamenaju len citlivé pristroje a v dnesnej informacnej
dobe sa o javoch prakticky okamzite dozvie cely svet.
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Geolégia potrebuje ¢asopriestorové udalosti zaradit, aby sa
mohli skimat na celej planéte. Na to slizi tabulka vekového
zaradenia hornin, zmien Zivota, tektonickych udalosti. Zmeny
musia byt globalne, také, aby v geologickych vrstvach boli
zaznamenané na velkych ¢astiach planéty. VSetci pozname
delenie histérie Zeme na prvohory, druhohory, tretohory...
Preco su hranice uréené prave takto a vtedy? Odpovedou
je nahla globalna zmena na planéte. Vieme, Ze najvacsie
vymieranie Zivota na Zemi prebehlo na rozhrani prvohor

a druhohér alebo napriklad na rozhrani druhohdr a tretohér.
Boli aj dalSie zmeny a bolo ich vela v r6znej intenzite. To

su tie casové zlomy, najprv pomalé, potom nahle ,padanie
sklenych vezi"“. Nie¢o sa vybudovalo, trvalo a nahle skongilo.
Ale vZdy nastala nova kvalita zmeny.
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Uz sa pomaly zaéina aj vo vede akceptovat, Ze v siéasnosti
Zijeme v novej geologickej ére — antropocéne. Aby sme si
vSak nekriticky nefandili. Zatial to nie je taka celoplanetarna
globalna zmena, aby znamenala prechod zo Stvrtohor do
.patohdr”. Stale sme len vo §tvrtohorach, teda najmlad$om
geologickom obdobi, ktoré trva na Zemi nieco vySe nez

2,5 miliéna rokov. Je to geologické obdobie, v ktorom sa
vyrazne pohybuje aj nas Zivocisny druh — ¢lovek rozumny
(Homo sapiens). NaS§a moderna civilizacia sa zacala na Zemi
vyrazne prejavovat po skonéeni ladovej doby — pred 10-tisic
rokmi v geologickom obdobi, ktoré nazyvame holocén. 9
500 rokov sa nasa civilizacia vyvijala kontinualnym tempom,
sprevadzanym vzostupmi a padmi, prosperitou a biedou, ale
viac-menej bez vyraznych zasahov do prirodného prostredia.
To, ¢o sa vSak udialo nastupom priemyselnej doby na

konci stredoveku a v novoveku, v§ak v doterajsej historii
planéty a ludstva nema obdobu. A vyvoj od 20. storocia
moze priniest opravneni Gvahu, ¢&i sme stale tym ,élovekom
rozumnym”, alebo si plnou parou pilime most nad priepastou.
Clovek uz dnes nepretvara zanedbatelne malé &asti planéty,
ale pretvara cela planétu. Na svoj rast potrebuje ¢oraz viac
zdrojov z prirody — nerastnych surovin, p6dy, vody... Vyvija
Ccoraz silnejsSie a nebezpecnejsie zbrane, lebo akosi nevieme
koexistovat navzajom bez konfliktov. Geologicky si méZzeme
polozit kacirsku, ale opravnen( otazku: Prezije nas Zem? Co
po nas ostane v geologickej Skale ¢asu?
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Z Afriky — kolisky ludstva — sa dnesny moderny ¢lovek
rozsiril po celej planéte v priebehu 100-tisic rokov.

V geologickej histérii Zeme je to len okamih. Ak by sme si
predstavili vek Zeme ako cely den, tak dnesny ¢lovek tu
posobi len dve sekundy... V geolégii plati niekolko zakladnych
postulatov, jednym z nich je princip aktualizmu, ktory
navrhol v roku 1795 James Hutton a v roku 1800 redefinoval
a zdokonalil Charles Lyell. V geolégii je to princip, podla
ktorého vsetky udalosti v dejinach Zeme s vysledkom
posobenia takych sil, aké Gcinkuju i dnes a s rovnakou
intenzitou. ZjednoduSene mozno konstatovat, Ze dneSok

je klt€éom k minulosti. V paleontol6gii mame zase pojem
vedlica skamenelina”. Je to taka vyhynuta fosilia, ktora

v priebehu geologicky kratkeho ¢asu dosiahla masové
rozsirenie, jej zvys$ky alebo stopy sa nachadzaju na velkych
castiach planéty, ale jej existencia bola kratka. Preto

sa mimoriadne dobre hodi na porovnavacie datovanie
urcitych vrstiev Zeme a korelovanie takychto horizontov

na velkych plochach. Clovek ma k vediicej skameneline uz
blizko. Za kratku dobu sa masovo rozsiril po celej planéte

a zanechava v nej vyraznu stopu. Nevieme, ¢i nas druh
prezije eSte dalSich 100-tisic rokov. Ved'vo vyvoji ¢loveka
bolo niekolko slepych vetiev, hoci ta si¢asna je momentalne
najzZivotaschopnejSia. Neznamena to vsak, Ze sa udrzi
dlhodobo.
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€o by mohlo po zmiznuti éloveka na Zemi ostat dlhodobo
zachované? Co by mohla obsahovat geologicka vrstva,

o ktorej by nasi hypoteticki nasledovnici mohli povedat, ze
vznikla v ére, zvanej antropocén? Vyspelé staty sveta sa
vazne zaoberaju problematikou ukladania jadrového odpadu
hlboko pod Zem. Do takych hibok, ktoré sa na povrch
nedostana miliény rokov, teda za ¢as, kedy tento odpad
postupne strati radioaktivnhym rozpadom a premenami

na stabilné prvky svoju nebezpeénost. Po ¢loveku v Zemi
ostanu niektoré technické diela miliony rokov: hlboké bane,
dopravné tunely, zatopené taZobné jamy po tazbe uhlia, rad,
drahych kamenov. V povrchovych usadeninach ostane sice
tenka, ale vyrazna vrstva tlomkov betdénu, skla, Ciastocne
Zeleza a inych kovov. V morskych sedimentoch ostanu
uvdznené odolné plasty... Filmovo tato mozna kataklizma
bola celkom presvedcéivo zachytena v pésobivych scénach
sci—fi série ,Planéta opic".

Dielo ,Definitivne nedokonéené” je sprvu nemennym, potom
pomalym a v zavere katastrofickym ,koncom sveta“. Je
lokalnym, ved' mimo miurov inStalacie sa ni¢ neudeje, ale je
koncom, o ktorom sa mdze prenesene dozvediet cely svet.
Je vsak aj vypovedou globalnej zmeny, tektonickej udalosti
¢i nahleho vymretia celych ekosystémov. Zo zdanlivo
nemenného, usporiadaného stavu a tvaru vznika iny. Na
troskach starej kvality vyrasta uplne ina, aj ked'v zaklade ta
ista. Len inak preskupena, premiesana. Ak by sme tie tlomky
pozbierali, nikdy z nich nezlepime identicky tvar a kvalitu. Ale
mdzeme ich inak preskupit, pretavit a ziskat novi podobu —
novy kontinent, ocean, pohorie, organizmus. Kazda hornina
na Zemi nesie v sebe zaznam predchadzajtcich udalosti.

Jej zakladné stavebné casti — atomy, prvky ¢i mineraly —

st rovnaké, ale transformované v novej kvalite vytvoria opat
nieco iné.
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Autor je geolég, posobi
v Ustave vied o Zemi
Slovenskej akadémie vied.
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